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（株）山口技研：サーボリンクシステムポンプ装置 

駆動源にサーボモーターのシステムを使用することによって今日までなしえなか

った数値制御、保管、先読み運転などの機能を有する装置を開発した。 

 

 

サーボポンプの特性を生かした２液計量装置 

２液装置の中で求められる定量性、計量バランス、計量量の増減対応など液体出口

でコントロールしていただけでは単位面積当たりの液量の不一致など、また圧力の

未制御によりバランスの狂う問題が生じていた。 

下記は１５年前に液体装置のロボットによるハンドリングの際速度可変を液体側でも

行わないと製品の品質が高まらない所から初めてサーボ制御を行いその際先端ノ

ズルが 0.4 秒刻みで開閉を行い可変面積塗布を初めて世に出した例である。 

 

 
このときの計量方式や、ノズルの考え方は制御複雑ではあるが大変理にかなった

ものとなった。多状ビードに関しては特許を取得した。またこの装置とノズルの組み

合わせも特許となっている。 

 

液体はすべて圧力を無視してはハンドリングができない。装置は液体圧力に応じて

作動するか、液体圧力を一定かすべく装置をハンドリングするかである。ポンプが

プログラミングされることにより次の対処が未然に行うことのできる画期的なシス

テムといえる。計量比も任意に変更でき、計量比の補正、比重変換などに応用がで

きる。 
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２液装置の外観の例 
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２液装置の安価版として固定比率計量の際は比率を固定したポンプの動作をサー

ボ制御してここの圧力バランスと吐出量のｺﾝﾄﾛｰﾙを主に考案した装置 

GRACO 等の市販されているポンプをそのまま流用する。 
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応用例：ブースターの考え方 

下記の２点は外観上はほぼ同じ形状であるが下記の装置は液体の入出サイドにチ

ェック弁とバルブを搭載し単動型のブースターとしての動きを持つ。 

インジェクションマシンなどのようにここの製品のボリュームが大変重要で 1 タクト

毎にその情報をリセットしながらワークに対応する場合に使う。ポンプ内部をＷアク

ションしたりシングルアクションにしたりする技術を取り入れ同じような低コストで対

応可能とした。 
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単動ブースターの手吹きシーリング 

更に応用して手吹きゾーンでのサーボとの連動化に対して小型のユニットを開発し

た。手吹きのシーリング装置である。人が作業すると言うことで量の不安定をカバ

ーするため塗りすぎの感が生じる。ロボットでできない箇所や自動化に踏み込めな

い環境では使用量過多になるのが人に頼ったことからである。人が作業品柄今や

塗り始めるポイントを無意識に人からポンプに信号を送り決められた量を出すよう

にする。部位個人差には当然対応するが、人はきちんと塗ることで適正な量に徐々

に作業のやり方を順応させていく。このことで大幅なシーラーのコスト低減が可能

となった 

小型手吹きサーボポンプ装置 

全体図
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大型シーリング、アンダーコート用のポンプ 
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先端部をロボットで塗布するシステムに対応する。長距離配管でメインのポンプ室

から送られる際、各末端の吐出が他で使用された際に脈動となって現れ製品品質

を損なう。ロボットからの信号によって確実に脈動なく定量的に吐出できるように

ハイボリュームを実現して 1 ワーク分を安定化させた方式。スプレーの場合も圧力

コントロールとフィードバックして塗布中補正を掛ければ温度変化などにも対応でき

る。 

1 ショット：1000CC ｍａｘ 圧力 25Ｍｐａ 防爆仕様 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



YAMAGUCHI GIKEN 

--------------------------------------------------------------------------------------（株）山口技研------------ 

更に、大容量サーボポンプシステム 
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1 ショット、1500CC もの大容量  圧力 25ＭＰａ 

ポンプの動力伝達の手段としてボールねじを用いてブースターの駆動を行ってい

る。前者までの方式はスクリュージャッキを用いて伝達を行いボールねじを外部に

設置した。しかし高速運転且つ高荷重をジャッキに求めるのは耐久性の問題もあり

ロボット等の同じ考え方時間から外れてくる。そこでボールねじを用いるがボリュー

ムを大きくすることで装置の高さが高く大きくなってしまう。従来品は 2.6ｍあった。

図にかかれているポンプはポンプのプランジャーの中にねじが隠れるように設計

されている。そのため 1.9ｍ以下の高さで高荷重、高容量ができている。ポンプはね

じ部を分解することなく接液部のパッキン交換ができるようになっている。 
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